Birgitta Renofalt L S8:

Upplagg

e Varfor ar flodet viktigt
» Variabilitet

» Konnektivitet

* Ekologiska konsekvenser av flodesreglering
* Miljéanpassade floden

» Vad ar miljoanpassade fléden
» "Utvecklingshistoria”
» Metoder

* Miljoanpassade floden i Sverige: mdjligheter och
begransningar
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Vattendraget i ett fyrdimensionellt perspektiv

Longitudinell dimension

* Uppstréms och nedstroms migration
« Spridning av frén

 Spridning av naring

« Sorterar substrat
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Strandzonens tradgardsméastare
« sar fron

« harvar och “rensar ogras”

« tillfér néring

.«rﬂ?‘{

Water enters gravel
Siream sulace

Waler reenters
siream

Lower

Hyporheiska zonen
« specifika organismer

* naring

* temperatur
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Temporal dimension
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“The Natural Flow Regime: a paradigm
for river conservation and restoration.”
Poff etal. 1997.

» Ekosystemens integritet och
bioversitet i vattendrag
uppratthalls av naturliga
opaverkade floden.

» Naturliga fléden organiserar
vattendraget

» Varje vattendrag har sitt eget
karakteristiska flodesmonster
(hydrologiskt fingeravtryck).
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Olika floden utfor olika tjanster

Aquatic biodiversity and natural flow regimes

Principle 3
lateral connectivity Principle 1
longitudinal connectivity channel form
habitat complexity —  piotic diversity
"o patch disturbance
access lo spates
floodplains .,
H variability Principle 2
dispersal | T Life history patterns

triggers - * spawning

l:spmducl‘iwe triggers * recruitment

Discharge
/

seasonality -~

S drought
‘‘‘‘‘ =y "-.,._"”“ e SO

Time

Principle 4

natural regime discourages invasions
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Forandrat flide paverkar ekosystemen

Mekanism ndring
Magnitud Okad variation
Stabiliserat flode
Frekvens Okad variation
Minskad variation
Timing Forlust/férandring av
sdsonsvariabilitet
Varaktighet Forlangda lagfléden

Forlangd 6versvamning
Kortare lagfloden
Kortare hogfloden

Forandringshastighet Snabba férandringar i vattenstand

Paverkan

*Bortspolning av organismer

*Dominans av konkurrensstarka arter
*Reducerad produktivitet och nedbrytningshastighet
sStrandarter kan inte etablera sig

*Okad erosion
*Minskad tillgdng pa habitat

*Samre utspolning av sediment
*Dominans av konkurrensstarka arter

*Minskad tillgdng pa habitat

Storda livscykler
eInvasion av frammande arter

*Forandrad abundans och diversitet
Fysisk stress for akvatiska organismer

*Forandrade strandsamhallen
«Okad tillgénglighet pa akvatiskt habitat
*Upplandsvegetation etablerar sig (smalare strander)

*Bortspolning/strandning av akvatiska organismer
sUnderminerade strandbankar

*Misslyckad rekrytering och etablering av
strandorganismer
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Saltceder Tamarix spp.
Nordamerika

| Skillnader i tolerans |

| Mellanartskonkurans |

Tamarix ér djupare rotad an Under vata férhallanden kan
Populus och Salix Populusfa en

Tamarix ar mer fakultativ freofyt konkurgnsfordel gentemot
Tamarix froplantor

Populus

Tamarix

Fuktgradient
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Definition

" Hur mycket av ett vattendrags naturliga flédesregim som behover
finnas kvar for att specifika mal skall nas.”

Produkt

Beskrivning av den modifierade flodesregimen koppla s till ett
forbestamt mal
(’@ m bevara enskilda arter

l

m uppratthalla hela ekosystemet
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207 olika metoder fran 44 lander (Tharme etal 2003).

Hydrologiska (30%) Baserade pa flodesstatistik,
minimifloden

Hydraulic rating Kopplar farans form med

(11 %) vattenforing,

Habitatsimulering Hydraliska modeller kombinerat

(28%) med organismens habitatbehov

Holistic Konceptuella. Integrerar alla

(8%) viktiga ekosystemkomponenter
med flédesvariation i tid och rum

[Source: Tennant, 1976, s mean anmual floes; <, less than)

Aguatic- hahitat
condition for

Percentage of Oga,  Percentage of Oma.,
Bpril-September Detobar—March

emall straams
Flushing flows 200 200
Optimum range &0 100 &0 100
COwt=tanding i 40
Excellent S0 an
oo 40 20
Fair 30 10
Paor 10 10
Severe degradation =0 =10
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"Instream Flow Incremental
Metodology”(IFIM).
-

Flow

Spawning [ Incubatian I

| Jivanila | Aduilt

Jan |Falb Mar Apr May [un o Sug Sep Oct Moy Dec

zoologi
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Miljdanpassade fléden beskriver
kvantiteten, kvaliteten och timingen pa de
vattenfloden som behdvs for att
uppratthalla ekosystem knutna till s6tvatten
och estuarier, och uppratthalla de
ekosystemtjanster manniskor ar beroende

av.

-The Brisbane Declaration, 2007

ELOHA (Ecological Limits of
Hydrological Alteration)

Monitoring och utvardering

Vetenskaplig process @ Social process

Steg 4. Utveckla samband mellan
flodesforandring och ekologi

?

Steg 3. Berékna hydrologisk férandring

f

Steg 2. Klassifiera vattendrag (segment)

¥

Steg 1. Bygg en hydrologisk grund

= — —)

)
)
)

~
]x

/

(|

Steg 3. Implementera miljoanpassade
floden

\[

Steg 2. Utveckla skotselplaner for
miljdanpassade floden

)

¥

Steg 1. Faststall acceptabla ekologiska
foérhallanden (mal)

)

-

| N

/

=~
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Discharge (m3/s)

Hydrologiska metoder

RVA (Range of VAriability)

Discharge 1972-1997 station nr 28-2237 Granaker

2000

Ut mtirnmirnm?
1800 4 “tajming
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Date

Langa serier av dagliga vattenforingsdata fran en o
uppstroms lokalen/ innan paverkan.

Ger 32 olika hydrologiska index som grupperas fem o
flodeskaraktaristik

paverkad stracka

lika kategorier av

Flow Rate (cms)

—— Extreme Low Flows

—— Low Flows

— High Flowy Pulses
Small Floods

Large Floods

Environmental Flowvgin:ﬁinonents (1909-2007)
LA

i

1MMA08 2HMS16 1MHE24 1MMI32 9MA938 BAMB4T 3I2MO55 1MMOE3 QEMAT0 TAMOTE 4MMOBE 1MM094 10,2002
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Flow Rate (cms)

= Postimpact Flovrs (1950-2008)
— 75ih percertie
Vojmén before and after flow regulation :

High Flow Pulses (Peak)

— 25th percentie

= Pre-impact Flows (191 0-1848)
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Vojman before and after flow regulation
High Flow Pulses (Duration)
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Hogfloden mellan ar

\ Hogfléden inom ar
L&gfléden under del av &ret med hogre

vattenforing
L&gfléden under del av aret

attenforing

Flode

Samhband mellan flodesforandringar
och ekoloyi

Minimal changes
Excellent in structure &
@ function of biotic

community

Moderate

Good ;
changes in

structure &
function

Fair i
in structure &

function

Major changes @

Ecological Condition

Poor

Increasing Hydrologic Alteration ——>
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Behov
 EU:s vatten- och habitatdirektiv
« Nationella miljemal

Levande sj6ar och vattendrag

"Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras
variationsrika livsmiljder skall bevaras. Naturlig produktionsférmaga,
biologisk mangfald, kulturmiljvarden samt landskap ets ekologiska
och vattenhushallande funktion skall bevaras samtid igt som

forutsattningar for friluftsliv varnas.

Detta innebar bl.a. att oexploaterade och i huvudsa  k opaverkade
vattendrag bibehaller naturliga vattenfléden och va ttennivaer medan
vattendrag som paverkas av reglering har

Strackor med Ett i princip konstant flode byts
T mot en flédesregim som mer
minimifléde speglar naturlig variation

2009-10-31
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Torrfaror

Har handlar det mycket mindre om att
aterskapa an att nyskapa varden.
Skapa naturvarden om en
miljéanpassad (minimi)tappning
skulle inféras.

En vattenforande fara har alltid hogre
naturvarden och storre ekologisk
betydelse an en torrfara.

Vattendrag med
outbyggda
fallstrackor

Horahiiliarng Forsndset -

Edinae

Forsinget
Tnutnisudden - =
Henrlkstrs -

LJUSHL

Inte séarskilt vanliga. De flesta ar relativt
sma med blygsam reglering. For de som
finns vardefulla miljévinster.

Sma vattendrag som har minikraftverk.
Kontinuerlig drift alltid battre &n
intermittent kérning.

For outbyggda strackor som trots allt
finns i vissa vattendrag med stor
regleringskapacitet skulle en
naturalisering av vattenforingen och sa
sma variationer som majligt under
dygnet skapa miljovinster.
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Helt thrappade Omreglera &rsmagasin sa att de far en mer
vattend rag naturlig vattenstandsrytm.

Omregleting av vattenstindet
1 Rusforsmagasinet

Forutsigelse av effekter pa vegetation
Christer Nilsson

Alklegiippen
Instiaionen i cholegsk botanik
Uned wiversies
90187 Uned

199

RUSFORSMAGASINET

Reglerat Arsmagasin och kortidsreglering (2,3 m).
- Strandyta: 10,2 km?2
o Strandyta med vegetation: 0,4km?2
z Foreslagna omregleringar: 24 resp 33%
skulle fa vegetation.
Omreglerat
Oreglerat

Dagar (nr)
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